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Grasshopper与建筑方案设计

什么是Grasshopper？

• 犀牛（Rhinocerors)的插件

运算器

Rhino Grasshopper

• 节点式可视化建模工具（与其他建模软件相比）

• 建筑方案初期的辅助设计工具（设计的角度）

• 严谨的数据化建模操作流程

• 开放的用户自定义插件,扩展GH 的性能



• 建筑找形

• 建筑空间的生成

• 建筑结构构件的创建

• 建筑外表皮设计

Grasshopper与建筑方案设计

Grasshopper在建筑方案设计中的应用



Grasshopper与建筑方案设计

世界最性感建筑:玛丽莲·梦露大厦

建筑参数化设计作品

鸟巢

阿斯塔纳国家图书馆 凤凰国际传媒中心
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方案阶段的性能分析需求与现状

方案优化设计对提升绿色建筑性能的意义

1. 资料来源：IEA ANNEX-30   Bringing Simulation to Applicatio

2. 资料来源：比利时Pieter de Wilde的调查研究

• 建筑方案设计对建筑能耗有决定性的影响

设计阶段与节能设计收益、投资的关系

体形、朝向、空间布局、窗墙比等在建筑方案设

计阶段确定

40%以上的节能潜力来自于建筑方案初期的规划

设计阶段1

57%的技术措施需要在规划设计和方案设计阶段

中落实2



建筑方案设计性能分析需求

• 绿色、节能已成为当下方案创作争相突出的亮点

• 民用建筑运行能耗管理标准的出台，设置能耗天花板

• 建筑体形、朝向、空间布局、窗墙比等因素与遮阳、采光、

通风、能耗的关系较难准确把握

• 方案阶段对于绿色建筑性能分析的要求是“快速、准确、可

视化，适应性强”

方案阶段的性能分析需求与现状

参数精确性

模型准确性

绿色

性能

模拟

分析 模拟耗时长

参数模糊性

设计多向性

建筑

方案

设计

特点变动频繁性



建筑方案设计性能分析现状

• 建筑性能模拟主要集中在方案设计后期，且优化范围有限

• 建筑性能模拟工具繁多，大多不符合设计师的使用习惯，也未集成在建筑设计环境平台

• 不同建筑性能模拟分析，往往需要借助不同的模拟分析工具 ，与设计模型兼容性差、模型利用度低、建模分

析过程繁琐、周期长、反馈存在滞后等问题

方案阶段的性能分析需求与现状

方案 建立模型 各项参数输入 软件分析 分析结果

反馈调整

153
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Grasshopper绿色建筑性能化分析的优势

Grasshopper插件介绍

• 大幅度缩短模拟时间，给建筑师更多

的思考空间

优化算法运算器GalapagosRhino+GH

运算器
Python代码

• 符合建筑师的使用习惯

• 简化建模过程，模型利用度高

• 保留设计和分析逻辑

• 实现计算结果的优化选择

• 可视化效果更佳



Grasshopper分析插件

http://www.food4rhino.com/

Grasshopper插件介绍



Grasshopper插件下载量

Grasshopper插件介绍



开发团队及相关网址

Grasshopper插件介绍

http://hydrashare.github.io/hydra/ http://www.grasshopper3d.com

Ladybug Tools 



Grasshopper绿色建筑性能化分析插件

DIVA for 
Rhino

Geco

Ladybug

Honeybee Butterfly

Grasshopper插件介绍

Dragonfly

Climate Modelling
(heat island, climate change)



Grasshopper绿色建筑性能化分析插件

Grasshopper插件介绍

气象数据分析 CFD通风计算

光环境、能耗分析

链接成为一个开源软件生态系统!!



• Ladybug是一款Grasshopper的环境分析插件，

可以帮助设计师在建筑方案初期 ，完成气象参

数分析，包括气象参数可视化、太阳路径，风玫

瑰，遮阳分析、室内PMV计算、室外舒适性指

标UTCI计算、运行辐射分析、阴影分析等。

什么是Ladybug？

Grasshopper插件介绍

Ladybug特点

• 使得建筑环境分析过程变得更简单和快速

• 将环境分析整合到方案设计过程

• 满足方案设计过程中个性化的可视化展示

• 采用GHPython编程，开源

Ladybug运算器

气象参数读取 气象参数分析

气象参数可视化 可再生能源评估



• Honeybee连接Grasshopper模型和仿真引擎，

可以采用参数化的方式调用这些模拟分析工具

引擎,进行建筑能耗及采光模拟。Honeybee可

以通过参数化的方式设置系统类型、分区方案、

运行时间表、日光感应器的布置和控制等。

什么是Honeybee？

Grasshopper插件介绍

Honeybee运算器



什么是Butterfly？

Grasshopper插件介绍

• Butterfly = Grasshopper + OpenFoam

• Butterfly是一个用Python编写的GH插件，用来生成

OpenFOAM的执行文件
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案例实践

Ladybug气象数据分析Ladybug气象数据分析



Ladybug可视化气象数据Ladybug可视化气象数据

案例实践

全年干球温度分布 全年风速分布

全年干球温度和太阳轨迹结合显示 气象数据筛选



Ladybug气象数据分析Ladybug气象数据分析

案例实践

全年风玫瑰图

逐月风玫瑰图



Ladybug气象数据分析Ladybug气象数据分析

案例实践

焓湿图

• 0.3% -舒适

• 28.6%-外窗遮阳

• 0.1%-自然通风

• 0.1%-直接蒸发冷却

• 65.2%-需要降温和除湿



•国际通用的热舒适评价指数UTCI：选择Fiala 的多节点人类生理和热舒适模型作为基础模

型，可详细地描述人体与外界环境的热交换，适用于不同气候、不同季节，不同纬度地区

Ladybug室外热舒适指标UTCI计算Ladybug室外热舒适指标UTCI计算



Ladybug室外热舒适指标UTCI计算Ladybug室外热舒适指标UTCI计算

案例实践



案例实践



辐射分析辐射分析

案例实践



日照分析日照分析

案例实践



某办公楼方案分析某办公楼方案分析

案例实践



某方案遮阳优化分析某方案遮阳优化分析

案例实践

No Shading Panel 无遮阳板 With Shading Panel 有遮阳板

Annual Average Solar Radiation: 373.77kWh/m2 Annual Average Solar Radiation: 284.65kWh/m2

31.31%



某方案遮阳优化分析某方案遮阳优化分析

案例实践

Annual Average Solar Radiation: 373.77kWh/m2 Annual Average Solar Radiation: 284.65kWh/m2

55.43%

No Shading Panel 无遮阳板 With Shading Panel 有遮阳板



Honeybee模拟分析Honeybee模拟分析

案例实践



Honeybee模拟分析Honeybee模拟分析

案例实践

逐月冷负荷 逐月热负荷



Ladybug计算室内热舒适Ladybug计算室内热舒适

案例实践



室内热舒适室内热舒适

案例实践



Honeybee模拟分析Honeybee模拟分析

案例实践

自然采光系数计算



自然采光计算自然采光计算

案例实践

评价指标Daylight Glare Index

• Daylight Glare Index表示某一时刻从室内看到窗户平均亮度与室外亮度的比值。

• 计算时需要调用Radiance

夏至日6-18点 室内眩光变化（鱼眼视图） 夏至日6-18点 室内亮度变化（透视视图）



自然采光计算自然采光计算

案例实践

不同窗墙比下 室内采光系数的变化

评价指标Daylight Factor

• Daylight Factor 表示全阴天天空模型下，建筑内某一点的照度值与室外天空照度的比值

• 计算时需要调用Radiance

单个房间



全年动态自然采光计算全年动态自然采光计算

案例实践

Daylight Autonomy 300lux 

调用Daysim

Daylight Autonomy 超过2000lux 

• Daylight Autunomy 表示全年工作时间内，建筑内某一点

单独依靠自然采光就能达到最小照度要求的时间百分比

• 计算时需要调用Daysim

评价指标Daylight Autunomy



Butterfly进行CFD模拟分析Butterfly进行CFD模拟分析

案例实践



Butterfly进行CFD模拟分析Butterfly进行CFD模拟分析

案例实践




